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1. Descrierea problemeli si contextul

In administrarea sistemelor de operare de tip UNIX/Linux, gestionarea dispozitivelor
de stocare (partitii, unitdti externe, imagini de disc) reprezintd un punct critic de interactiune
intre utilizator si kernel. Desi sistemul de fisiere virtual (VFS - Virtual File System) ofera o
abstractie unificata (totul este un fisier), conectarea efectiva a dispozitivelor fizice la arborele
de directoare ridica probleme semnificative de eficientd si administrare.

Proiectul AMSH (Automounter Shell) a fost conceput pentru a remedia deficientele
modelului traditional de interactiune cu sistemul de fisiere, adresand urmatoarele probleme

fundamentale:

1.1. Frictiunea in Fluxul de Lucru (Workflow Friction)

In mod conventional, accesarea datelor de pe un dispozitiv care nu este montat
impune o intrerupere a fluxului de lucru al utilizatorului. Procesul este reactiv si manual:

Utilizatorul incearca sa acceseze o cale (ex: cd /mnt/data).

Sistemul returneaza o eroare sau afiseaza un director gol, deoarece
dispozitivul nu este atasat.

Utilizatorul trebuie sa opreasca activitatea curenta.

Trebuie identificate drepturile necesare si executatd comanda privilegiata
mount.

Abia apoi se poate relua operatiunea initiala.

1.2. Persistenta Nejustificatd a Resurselor (,,Stale Mounts™)

O problema majora in administrarea sistemelor este tendinta resurselor de a ramane
alocate mult timp dupa ce necesitatea lor a incetat. Utilizatorii monteaza frecvent dispozitive
pentru o sarcind scurtd (ex: copierea unui fisier), dar omit sa execute operatiunea inversa

(umount).

Aceastd neglijenta genereaza multiple riscuri si ineficiente:

Riscuri de Securitate: Un dispozitiv montat raiméne accesibil oricarui proces
sau utilizator cu drepturi suficiente. Daca dispozitivul contine date sensibile
(ex: ,,Secret Disk” mentionat in configurare), mentinerea sa activa creste
suprafata de atac.

Integritatea Datelor: Dispozitivele externe (USB stick-uri) sunt adesea
deconectate fizic brusc. Daca sistemul de fisiere nu a fost demontat logic
(umount), buffer-ele de scriere nu sunt golite pe disc, ducand la coruperea
datelor.

Blocarea Resurselor: Un punct de montare activ poate preveni alte operatiuni
administrative asupra dispozitivului sau directorului respectiv.



1.3. Lipsa de Transparenta in Executia Comenzilor

Shell-urile standard (Bash, Zsh) nu au cunostinta despre intentia utilizatorului in
raport cu punctele de montare. Ele executa orbeste comenzile.

e Scenariul cd: Comanda cd intr-un shell obisnuit verificd doar existenta
directorului. Nu verifica daca acel director ar trebui sa fie punctul de intrare
pentru un alt sistem de fisiere.

e Comenzi externe: Utilitare precum Is, cp sau editoarele de text esueaza daca
calea furnizata ca argument traverseaza un mountpoint inactiv. Shell-ul nu
intervine pentru a pregati mediul necesar executiei comenzii.

Aceasta limitare forteaza utilizatorul sd micro-gestioneze starea sistemului, in loc sd
se concentreze pe sarcinile de nivel Tnalt. AMSH trebuie sd actioneze ca un strat intermediar
inteligent, interceptand aceste comenzi si asigurand ,,Just-in-Time Mounting” — montarea
exact in momentul necesitatii.

2. Specificatia solutiei

Solutia AMSH (Automounter Shell) a fost conceputa ca un middleware inteligent
intre utilizator si kernel, avand scopul de a fluidiza interactiunea cu dispozitivele de stocare.
Prin preluarea automata a responsabilitdtilor administrative, shell-ul elimina barierele
procedurale cauzate de gestionarea manuald a punctelor de montare, permitand utilizatorului
sa se concentreze exclusiv pe accesarea datelor.

2.1. Automatizarea Accesului (,,Just-in-Time Mounting”’)

Solutia elimina necesitatea comenzilor manuale de pregatire a mediului. Sistemul
propune o schimbare de paradigma de la modelul Mount-Access-Unmount la modelul
simplificat Access-Only.

e Navigare Fluidd: Atunci cand utilizatorul doreste sa intre intr-un director
asociat unui dispozitiv extern (prin comanda de navigare), shell-ul detecteaza
intentia si pregateste resursa instantaneu. Daca dispozitivul nu este accesibil,
acesta este montat automat inainte ca utilizatorul sa ajunga efectiv in locatie.

e Executie Conditionata: Solutia extinde acest comportament si catre aplicatiile
sau comenzile externe. Daca un utilizator incearcd sd deschida un fisier de pe
un disc nemontat (folosind un editor text sau un player media), shell-ul
intercepteaza cererea, monteaza discul necesar si abia apoi lanseaza aplicatia
solicitata. Astfel, erorile de tip ,,File not found” cauzate de dispozitive
nemontate sunt eliminate.

2.2. Gestiunea Dinamica a Resurselor (TTL & Cleanup)



Pentru a optimiza consumul de resurse si a imbunatati securitatea, solutia
implementeaza un mecanism de ,,Auto-Vindecare” a starii sistemului. Dispozitivele nu sunt
lasate conectate pe termen nelimitat, ci au o durata de viata (Time To Live - TTL) dinamica.

e Monitorizarea Inactivitdtii: Sistemul urmareste constant cand a fost utilizat
ultima oara un dispozitiv. Odata ce perioada de inactivitate definita (de
exemplu, 5 minute) a expirat, procesul de retragere a resursei este initiat
automat.

e Protectie Inteligenta la Demontare: Solutia distinge intre ,,timp expirat” si
,»dispozitiv liber”. Chiar daca timpul a expirat, sistemul nu va deconecta fortat
un dispozitiv daca acesta este inca utilizat de o aplicatie sau de un proces de
fundal. Demontarea se produce doar atunci cand este 100% sigura, prevenind
astfel pierderile de date sau coruperea sistemului de fisiere.

2.3. Transparenta si Feedback Vizual

Desi automatizarea se produce in fundal, solutia propusa mentine utilizatorul informat
pentru a evita confuzia.

e Notificari in Timp Real: Sistemul trimite alerte vizuale non-intruzive catre
mediul desktop al utilizatorului de fiecare data cind o resursa este montata sau
demontata automat.

e Raportare de Stare: Utilizatorul are acces oricand la o vizualizare clard a starii
sistemului, putand vedea ce dispozitive sunt active si cat timp mai au pana la
expirarea sesiunii, permitand un control granular daca situatia o impune.

In esenta, solutia AMSH transforma administrarea dispozitivelor dintr-o sarcina
activa, repetitiva, intr-un proces pasiv, gestionat autonom de cétre shell.

3. Designul si arhitectura aplicatiei

Sistemul AMSH (Automounter Shell) este proiectat pe baza unei arhitecturi
modulare, ierarhizate, care separa responsabilitdtile de interactiune cu utilizatorul, logica de
business (managementul montarii) i prezentarea vizuald. Design-ul urmeaza principiul
Separation of Concerns (SoC), asigurand extensibilitatea si mentenanta facild a codului.

Din punct de vedere structural, aplicatia functioneaza ca un wrapper peste shell-ul
nativ al sistemului de operare, orchestrand accesul la resurse printr-o serie de module
interconectate.

3.1. Structura Modulara (Component Diagram)



Sistemul este divizat in patru componente logice majore, fiecare avand un rol bine
definit In ecosistemul aplicatiei:

A. Nucleul de Executie (Core Orchestrator)

Aceastd componentd este punctul central de intrare in aplicatie, reprezentata de
fisierul amsh.sh. Ea functioneaza ca un Controller in arhitectura aplicatiei.

e Responsabilitate: Gestioneaza ciclul de viata al aplicatiei (bucla infinitd de tip
REPL - Read-Eval-Print Loop).

e Design: Este proiectat sd captureze input-ul utilizatorului, sa il parseze si sa
decida ruta de executie: fie catre o comanda interna (built-in), fie cétre
sistemul de operare pentru comenzi externe.

e Integrare: Importd si coordoneaza functionalitdtile din modulele auxiliare
(source ./mount_manager.sh, source ./style.sh).

B. Managerul de Resurse (Business Logic Layer)

Logica complexa a sistemului este izolata in modulul mount manager.sh. Acesta
actioneaza ca un strat de servicii.

e Responsabilitate: Gestioneaza starea efectiva a dispozitivelor de stocare. Nu
interactioneaza direct cu utilizatorul, ci raspunde solicitarilor venite de la
Nucleul de Executie.

e Design: Encapsuleaza regulile de validare a cailor, verificarea existentei
dispozitivelor, logica de expirare (TTL) si interactiunea cu kernel-ul pentru
operatiunile de mount si umount. Tot aici se afla logica de scanare a
hardware-ului nou (Isblk).

C. Stratul de Prezentare (UI/UX Layer)
Interfata cu utilizatorul este decuplata de logica prin modulul style.sh.

e Responsabilitate: Asigura consistenta vizuala a aplicatiei (TUI - Text User
Interface).

e Design: Contine definitiile pentru paleta de culori, formatarea tabelelor (pentru
istoric sau status), bannerele ASCII si elementele de branding. Acest design
permite modificarea aspectului aplicatiei fara a risca alterarea functionalitatii
de baza.

D. Configuratie si monitorizarea activitatii (Data & State)

Sistemul utilizeaza o abordare hibrida pentru stocarea datelor, combinand
configurarea statica cu starea dinamica.



e Configuratia Staticd (amsh.conf): Serveste drept baza de date persistentd a
sistemului, mapand dispozitivele fizice la punctele de montare si atributele lor
(sistem de fisiere, TTL). Este un fisier text structurat, usor de editat manual
sau programatic.

e Starea Efemera (TTL Tracking): Pentru a monitoriza activitatea, sistemul
utilizeaza fisiere santineld (marker files) stocate intr-un director temporar
(/tmp/amsh_ttl). Design-ul acestui mecanism permite persistenta starii de
"ultim acces" independent de memoria procesului shell.

E. Initializarea mediului de testare

Pentru a asigura un mediu de rulare consistent, arhitectura include un modul de
initializare (setup demo.sh). Desi nu face parte din runtime-ul aplicatiei, acesta este esential
pentru design-ul sistemului, deoarece genereaza infrastructura necesara (imagini de disc
virtuale, formatarea partitiilor) pe care se bazeaza logica din amsh.conf.

4. Implementare
Implementarea se axeaza pe executia securizatd a comenzilor interne, pe gestionarea
punctelor de montare/demontare, pe eficienta algoritmului de monitorizare a inactivitatii prin
parametrii TTL (Time To Live) si pe utilizarea simbiotica a utilitarelor native Linux pentru a
asigura un management robust al resurselor. Prin acest demers, solutia dezvoltatd transforma
regulile administrative rigide in procese autonome, garantand integritatea datelor si o
experientd de utilizare fluida, fard interventii manuale repetitive.

4.1. Implementarea Comenzilor Interne (Built-in)

Deoarece AMSH ruleaza intr-o bucla infinita (while true) care intercepteaza input-ul
utilizatorului, comenzile interne sunt implementate ca functii Bash apelate direct din aceasta
bucla, inainte ca interpretorul sa incerce executarea lor ca programe externe.

Comanda cd (Change Directory)

Spre deosebire de comanda standard, implementarea cd in AMSH include un pas de
pre-procesare critic:

1. Normalizarea Caii: Argumentul primit este convertit intr-o cale absoluta
folosind realpath -m. Aceasta permite compararea corecta cu intrarile din
fisierul de configurare, indiferent dacd utilizatorul foloseste cai relative (ex:
../usb) sau absolute.

2. Verificare si Montare: Se apeleaza functia smart mount cu calea absoluta.
Daca directorul tinta este un mountpoint definit dar nemontat, scriptul il
monteaza automat inainte de a schimba directorul de lucru.



3. Schimbarea Contextului: Doar dupa succesul montarii se executa builtin cd
pentru a muta procesul shell in noul director.

Comanda scan

Aceasta comanda automatizeaza popularea fisierului de configurare. Implementarea
se bazeaza pe parsarea iesirii comenzii Isblk:

e Filtreaza dispozitivele care sunt partitii (TYPE="part") si au un sistem de
fisiere valid, dar nu sunt deja montate de sistem.
Exclude dispozitivele loop si cele care existd deja in amsh.conf.
Pentru dispozitivele valide, creeaza automat un punct de montare in /tmp/ si
adauga o intrare 1n configurare cu un TTL implicit de 5 minute.

Comanda history

Implementeaza un istoric persistent intre sesiuni, salvand comenzile in fisierul
~/.amsh_history.

e La fiecare comanda valida introdusa, aceasta este adaugata (append) in figier.
e Optiunea history -c trunchiaza fisierul (> "SHISTORY FILE") pentru a sterge
istoricul, oferind feedback vizual imediat.

Comanda status

Aceasta comanda ofera o imagine de ansamblu in timp real asupra starii sistemului de
stocare gestionat. Implementarea, localizata in functia show mount status din
mount manager.sh, interogheaza starea fiecarei intrari din figierul de configurare.

e Verificarea Starii: Itereaza prin amsh.conf si utilizeaza mountpoint -q pentru a
determina dacd un dispozitiv este montat sau nu.

e (Calculul Dinamic al TTL: Pentru dispozitivele montate, scriptul citeste
timestamp-ul din fisierul martor asociat (/tmp/amsh_ttl/...). Calculeaza
diferenta dintre timpul curent (date +%s) si ultimul acces, afisand timpul
ramas pand la demontare. Daca timpul este critic (sub 60 de secunde), acesta
este evidentiat vizual cu rosu.

e Feedback Vizual: Utilizeaza coduri de culoare ANSI (Verde/Rosu) definite in
variabile (ex: ${GREEN}, ${RED}) pentru a indica rapid utilizatorului starea
activa sau inactiva a fiecarui mountpoint.

Comanda locate

Functioneaza ca un motor de cautare intern, specializat pe dispozitivele gestionate de
AMSH. Spre deosebire de comanda standard locate din Linux care interogheaza o baza de
date indexata, implementarea din AMSH efectueaza o cdutare "live".



e (autare Contextuald: Comanda parcurge lista de mountpoint-uri din
configuratie. Cautarea se efectueaza doar in directoarele care sunt efectiv
montate Tn momentul executiei (mountpoint -q), evitand erorile de I/O pe
dispozitive deconectate.

e Utilizarea find: In spatele scenei, este apelat utilitarul find "$mpoint" -type f
-iname "*$search term*". Argumentul -iname asigura o cautare insensibila la
majuscule/minuscule, iar erorile standard (stderr) sunt redirectionate la
/dev/null pentru a mentine iesirea curata.

Comanda usage

Ofera statistici despre gradul de ocupare a discurilor, fiind un wrapper personalizat
peste utilitarul de sistem df (disk free). Implementarea se regaseste in functia
show_disk usage.

e Extragerea Datelor: Pentru fiecare mountpoint activ, executd df -h. Iesirea este
procesatd imediat folosind awk pentru a extrage doar coloanele relevante:
Dimensiune, Spatiu Utilizat, Spatiu Disponibil si Procentaj de Ocupare.

e Formatare Tabelara: Datele sunt aliniate folosind printf pentru a genera un
tabel lizibil in terminal. Pentru dispozitivele nemontate, scriptul afiseaza
placeholder-ul - in loc de erori, indicand ca datele nu sunt accesibile
momentan.

Comanda help

Are rolul de a asista utilizatorul in navigarea functionalitatilor shell-ului. Este
implementatd in modulul de stilizare (style.sh) prin functia print_help menu.

e Randare Statica: Afiseaza un meniu predefinit folosind instructiuni echo si
printf, care listeaza toate comenzile disponibile, sintaxa acestora si o scurta
descriere a actiunii.

e Consistenta Vizuala: Utilizeaza aceleasi elemente de design (borduri ASCII,
culori Cyan/Yellow) ca si restul interfetei TUI pentru a mentine unitatea
estetica a aplicatiei.

Comanda exit

Aceasta comanda nu doar termina executia shell-ului, ci declanseaza o procedura
critica de curatare (,,Cleanup routine”) pentru a asigura integritatea sistemului la iesire.

e Curitare Proactiva: Inainte de a opri procesul, apeleazi functia
cleanup all mounts. Aceasta itereaza prin toate dispozitivele configurate si
forteaza demontarea (sudo umount) celor active, prevenind situatia de "stale
mounts" (dispozitive uitate montate) dupd inchiderea aplicatiei.

e Stergerea Urmelor: Inlitura fisierele de tracking TTL din /tmp/amsh_ttl/
corespunzatoare dispozitivelor demontate.



e Incheierea Buclei: Dupa finalizarea operatiunilor de mentenanta si afisarea
unui mesaj de rdmas bun (print_exit message), comanda break Intrerupe bucla
infinitd while true din amsh.sh, permitand scriptului sa se Incheie natural.

4.2. Logica de Mount/Umount si Tracking TTL

Gestionarea ciclului de viata al dispozitivelor de stocare este realizata in modulul
mount manager.sh. Arhitectura prioritizeaza integritatea datelor, asigurand ca operatiunile de
montare sunt executate ,,la cerere”, iar demontarea se realizeaza doar in conditii de siguranta,
validata de starea sistemului.

Mecanismul de Montare si Demontare Securizata

Logica de baza a sistemului AMSH este guvernata de principiul Safety First.
Operatiunile asupra sistemului de fisiere sunt executate prin doud functii critice:

1. Montarea Activa (smart mount): Aceastd functie reprezintd punctul de intrare
pentru accesul la resurse. Inainte de a executa comanda de sistem mount,
functia valideaza existenta dispozitivului si a punctului de montare. Daca
validarile trec, se executa montarea cu parametrii specifici (-t fstype) preluati
din configuratie, asigurand accesul imediat la date.

Safety Lock (Prevenirea Erorilor EBUSY): Cea mai complexa parte a logicii de
demontare este prevenirea intreruperii proceselor active. Chiar daca perioada de utilizare a
expirat, AMSH refuza sa demonteze un dispozitiv aflat in uz. Scriptul utilizeaza utilitarul
fuser (File User) pentru a interoga kernel-ul cu privire la procesele care detin descriptori de
fisiere deschisi pe punctul de montare vizat.

2. Comanda umount este executata conditionat, doar daca fuser returneaza un
cod de iesire care indica lipsa activitdtii. Aceasta bariera logica este esentiala
pentru a preveni coruperea datelor sau blocarea sistemului.

Monitorizarea Inactivitatii (TTL Tracking)

Decizia de a Incerca demontarea (care va fi supusa verificarii de sigurantd de mai sus)
este luata pe baza unui algoritm de tracking al timpului, care functioneaza astfel:

e Figiere Martor (Timestamp Files): Sistemul nu mentine timere in memorie, ci
utilizeaza sistemul de fisiere pentru persistenta. Un director temporar dedicat,
/tmp/amsh_ttl, stocheaza fisiere goale care actioneaza ca indicatori de timp. La
fiecare accesare validd (prin smart mount), timpul de acces al fisierului martor
corespunzator este actualizat folosind comanda touch. Numele fisierului este
derivat din calea punctului de montare (ex: /mnt/usb devine mnt usb) pentru
unicitate.

e Algoritmul de Verificare (check and umount expired): Aceasta rutind ruleaza
ciclic 1n bucla principald a shell-ului si evalueaza "varsta" fiecdrei conexiuni:



1. Citeste momentul ultimei accesari a fisierului martor folosind stat -c
%Y.

2. Compard aceasta valoare cu timpul curent al sistemului (date +%s).

3. Calculeaza delta (diferenta) in minute. Daca (Timp Curent -
Ultimul Acces) > TTL Configurat, se initiaza procedura de demontare
securizatd descrisd anterior.

4.3. Integrarea Tehnologiilor si Utilitarelor Linux

AMSH nu reinventeaza mecanismele de sistem, ci le orchestreaza folosind utilitare
standard Linux.

fuser (File User)

Este utilizat Tn modul "silent" (-s) pentru a detecta blocajele asupra sistemelor de
fisiere. Este piesa centrala a mecanismului de sigurantd, garantand cd AMSH nu demonteaza
niciodata un dispozitiv aflat in uz.

notify-send (Desktop Notifications)

Pentru a trimite notificari din scriptul care ruleaza cu privilegii root (via sudo) catre
sesiunea grafica a utilizatorului obisnuit, implementarea foloseste o tehnica de injectare a
variabilelor de mediu:

Identifica utilizatorul real folosind variabila ${SUDO USER}.
Seteazda DBUS SESSION BUS ADDRESS pentru a comunica cu magistrala
de mesaje a sesiunii utilizatorului (ex: /run/user/SUID/bus).

e Aceasta permite afisarea notificarilor vizuale (bule de tip "Toast") In
GNOME/KDE cand se monteaza/demonteaza un disc.

Isblk (List Block Devices)

Este motorul comenzii scan. Este rulat cu parametrii -rn -o PATH ,FSTYPE ,TYPE,
MOUNTPOINT pentru a obtine o iesire "raw" (fara formatare tabelard), usor de parsat
programatic. Aceasta permite identificarea precisa a tipului de dispozitiv si a sistemului de
fisiere detectat (ex: vfat, ext4).

trap (Signal Trapping)

Scriptul implementeaza prinderea semnalului SIGINT (generat de combinatia de taste
Ctrl+C). Functia handle sigint este definita pentru a preveni inchiderea accidentala a
shell-ulut AMSH, asigurind continuitatea sesiunii de lucru.

5. Scenarii de testare



Pentru validarea solutiet AMSH, a fost conceputa o metodologie de testare menita sa
simuleze conditii reale de utilizare a unui sistem de operare, dar Intr-un mediu controlat si
reproductibil. Testele au vizat verificarea corectitudinii mecanismelor de automatizare
(mount/umount), a preciziei algoritmului TTL si a robustetii in situatii de conflict de resurse.

5.1. Mediul de Experimentare

Deoarece testarea cu dispozitive fizice (stick-uri USB, HDD-uri externe) este dificil
de automatizat si replicat identic, mediul de testare a fost virtualizat folosind scriptul dedicat
setup_demo.sh.

e Infrastructura: Testele au fost rulate pe o distributie standard de Linux (ex:
Ubuntu/Debian), necesitand privilegii de superutilizator (sudo) pentru
manipularea sistemelor de fisiere.

e Virtualizarea Dispozitivelor: Au fost generate trei imagini de disc virtuale
(loopback devices) pentru a simula hardware diferit:

1. Simulare USB Stick: Fisier imagine de 20MB formatat cu sistemul de
fisiere vfat (FAT32), tipic pentru memorii flash.

2. Simulare HDD Work: Imagine formatatd ext4, simuland o partitie de
date persistenta.

3. Simulare Disc Securizat: Imagine ext4 cu un TTL foarte scurt (2
minute), pentru testarea rapidd a expirarii.

e Configuratie Initiala: Sistemul a fost preincarcat cu un fisier amsh.conf
generat automat, care mapeaza aceste imagini virtuale catre directoare din
/tmp/ (ex: /tmp/amsh_usb), izoland astfel testele de restul sistemului de
operare.

5.2. Scenarii de Testare Rulate
Scenariul A: Navigarea Transparenta (Comanda cd)

Obiectiv: Verificarea montdrii automate la schimbarea directorului.
Actiune: Din promptul AMSH, s-a executat comanda cd /tmp/amsh_usb (in
timp ce dispozitivul era demontat).
e Rezultat Obtinut:
Sistemul a detectat intersectia cu un mountpoint configurat.

o A afisat mesajul [SYSTEM]| Montare automata: /tmp/amsh_usb.
o A trimis o notificare desktop vizuala.
o Promptul s-a schimbat, indicand noua cale, iar continutul directorului a

devenit accesibil instantaneu.

Scenariul B: Acces prin Comenzi Externe

e Obiectiv: Verificarea interceptarii argumentelor pentru utilitare de sistem.
e Actiune: S-a rulat comanda cat /tmp/amsh_secret/Parole.txt fara a monta
manual discul "secret".



e Rezultat Obtinut:
o Shell-ul a analizat argumentele, a identificat calea /tmp/amsh_secret ca
fiind inactiva.
A executat montarea in fundal ("Just-in-Time").
Comanda cat a afisat continutul fisierului imediat dupd montare, fard a
returna eroare de tip "File not found".

Scenariul C: Auto-Demontarea (TTL Expiration)

Obiectiv: Validarea mecanismului de curdtare a resurselor inactive.
Actiune: S-a accesat discul "Secret Disk" (TTL = 2 minute), apoi s-a revenit in
directorul home (cd ~) si s-a asteptat 3 minute fara activitate.
e Rezultat Obtinut:
o La verificarea periodica din bucla principald, functia
check and umount expired a detectat depasirea timpului limita.
o S-a validat ca resursa este libera (folosind fuser).
o Sistemul a executat umount si a trimis notificarea "TTL expirat pentru
...". Comanda status a confirmat ulterior starea "DEMONTAT".

Scenariul D: Protectia la Utilizare Activa (Safety Lock)

e Obiectiv: Testarea comportamentului cand timpul expird, dar resursa este
ocupata.
e Actiune:
o S-a montat discul si s-a deschis un fisier de pe acesta intr-un editor de
text (ex: nano), mentindndu-1 deschis peste limita de timp TTL.
o Alternativ, s-a ramas cu shell-ul in interiorul directorului montat.
e Rezultat Obtinut:
o Desi timpul a expirat, AMSH a detectat prin fuser -s ca resursa este
blocata de un proces.
o Demontarea a fost amanata. Sistemul a reincercat verificarea la
ciclurile urmatoare, executand umount doar dupa inchiderea editorului
de text sau parasirea directorului.

Scenariul E: Detectarea Dinamica (scan)

Obiectiv: Integrarea unui dispozitiv nou, neconfigurat.
Actiune: S-a atasat o noua imagine de disc (loop device) neconfigurata si s-a
rulat comanda scan.
e Rezultat Obtinut:
o Comanda Isblk a identificat noua partitie.
o Scriptul a generat automat o intrare in amsh.conf si a creat punctul de
montare necesar.
o Dispozitivul a devenit imediat disponibil pentru comenzile cd si status.



5.3. Concluzii Experimentale

Testele efectuate au demonstrat ci AMSH indeplineste cu succes cerintele de automatizare si
siguranta. Latenta introdusa de procesul de montare este neglijabild pentru utilizator (sub 1
secunda pentru imaginile testate), iar mecanismul de safety lock a prevenit eficient erorile de
sistem in 100% din cazurile de conflict simulate. Sistemul s-a dovedit stabil, gestiondnd
corect tranzitiile de stare ale dispozitivelor fard a necesita interventia manuala a operatorului.

6. Concluzii

Proiectul AMSH (Automounter Shell) a reusit sd atinga obiectivele stabilite in tema
de proiectare, livrand un sistem functional care automatizeaza complet interactiunea
utilizatorului cu dispozitivele de stocare externe. Prin implementarea unei arhitecturi
modulare Tn Bash, s-a demonstrat ca gestionarea resurselor de sistem poate fi abstractizata

transparent, eliminand barierele operationale dintre utilizator si datele sale.
6.1. Rezultate Obtinute

Principala realizare a proiectului este crearea unui mediu de executie robust, capabil sa

intercepteze intentia utilizatorului si sa actioneze proactiv.

e Eficientd Operationala: Solutia a eliminat necesitatea interventiei manuale
pentru operatiunile de mount si umount. Testele au confirmat ca timpul
necesar accesarii unui dispozitiv nou a fost redus la simpla tastare a unei cai de
director, restul procesului fiind gestionat invizibil de shell.

e Optimizarea Resurselor: Prin implementarea algoritmului TTL (Time To
Live), s-a rezolvat problema "dispozitivelor uitate". Sistemul a demonstrat
capacitatea de a elibera resursele inactive, prevenind incarcarea inutila a
sistemului de operare, dar mentinand in acelasi timp integritatea datelor prin
mecanismul de protectie la utilizare (safety lock).

e Integrare si Feedback: Spre deosebire de scripturile de administrare
silentioase, AMSH ofera o experientd interactiva completa, integrand
notificari desktop (notify-send) si o interfata vizuala in terminal (TUI) pentru

istoricul comenzilor si starea sistemului.

6.2. Concepte si Competente Dobandite



Dezvoltarea AMSH a implicat aprofundarea unor concepte avansate de programare de

sistem si administrare Linux:

e Manipularea Avansatd a Shell-ului: Proiectul a necesitat utilizarea intensiva a
procesarii de text (via awk, grep), gestionarea semnalelor (trap SIGINT) si a
structurilor de control complexe pentru a emula comportamentul unui shell
real.

e [nteractiunea cu Kernel-ul: S-a inteles in profunzime modul in care VFS
(Virtual File System) gestioneaza punctele de montare si cum utilitare precum
Isblk, mount sau fuser pot fi orchestrate pentru a manipula starea
hardware-ului.

e Arhitectura Modulara: Separarea logicii de business (mount manager.sh) de
interfata cu utilizatorul (style.sh) si de bucla principalad de executie (amsh.sh) a
evidentiat importanta design-ului software curat pentru mentenabilitatea

codului.
6.3. Directii de Dezvoltare Ulterioara

Desi versiunea curenta este stabild si functionald, arhitectura permite extinderi

viitoare pentru a transforma AMSH intr-un instrument de productie:

1. Suport pentru Autocompletare (Intelligent Tab-Completion)

In stadiul curent, AMSH proceseazi input-ul utilizatorului printr-o comanda standard
read, ceea ce nu permite utilizarea tastei TAB pentru completarea automata a cailor sau a
comenzilor. O evolutie majora a UX (User Experience) ar fi integrarea legaturilor cu
biblioteca readline sau implementarea unui parser de input mai avansat. Aceasta ar permite
utilizatorului sd autocompleteze rapid numele directoarelor din punctele de montare (chiar si
a celor nemontate) si numele comenzilor interne, reducand timpul de tastare si riscul de erori

sintactice.

2. Jurnalizare Auditabila si Securizata (Secure Event Logging)

Desi AMSH ofera feedback imediat prin notificari si status, lipseste o persistenta
istorica detaliata a evenimentelor de sistem. O dezvoltare viitoare vizeaza implementarea

unui registru de audit (Audit Log) dedicat, separat de istoricul comenzilor (.amsh history).



Acest fisier ar inregistra cronologic, cu timestamp precis, fiecare operatiune de mount si
umount reusita sau esuatd. Log-ul ar fi configurat cu permisiuni stricte (read-only pentru
utilizator, append-only pentru sistem), oferind o trasabilitate clara a accesului la date sensibile

st facilitand diagnosticarea problemelor de securitate.
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